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Obiettivo della tesi
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• Calcolo analitico non 

possible su convertitori

commerciali
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dettagli sufficienti sul

controllo

Misura

sperimentale

black-box
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Modello del convertitore

Convertitore a due stadi

• AC/DC: controllo in 

cascata di corrente AC e 

tensione DC in assi dq

• DC/DC: controllo di 

corrente


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Struttura tipica per

• battery chargers

• fotovoltaico
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Metodi di misura sperimentale dell’ammettenza equivalente

Iniezione di tensione

Analisi dei transitori

Analisi

MATLAB

𝑉𝑔𝑟𝑖𝑑

+
Convertitore
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3
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+
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MATLAB
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Metodo dell’iniezione di tensione: procedura

Selezione di 𝑓𝑖𝑛𝑗

Salvataggio misure V, I

Trasformazione in assi (d,q)

Estrazione delle componenti 

V, I a 𝑓𝑖𝑛𝑗 attraverso FFT

Calcolo delle ammettenze a 𝑓𝑖𝑛𝑗

Altre frequenze? 

Fine

Selezione delle frequenze da testare

Iniezione di 𝑓𝑖𝑛𝑗 + 𝑓𝑔 Iniezione di 𝑓𝑖𝑛𝑗 − 𝑓𝑔

𝑉𝑔,𝑟𝑚𝑠 = 120 𝑉 𝑉𝑖𝑛𝑗,𝑟𝑚𝑠 = 12 𝑉

𝑓𝑖𝑛𝑗
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Metodo dell’iniezione di tensione: risultati in simulazione

Disturbo nel

risultato teorico

➔ errore

dovuto

all’inversione

delle matrici

Teorico

X Simulazione
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Metodo dell’iniezione di tensione: set-up sperimentale
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Metodo dell’iniezione di tensione: risultati sperimentali

Teorico

x Misurato
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Metodo dell’analisi del transitorio

Perturbazioni 
∆𝑣𝑑𝑞

Misure

System 
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equivalente
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+
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Metodo dell’analisi del transitorio

Teorico

Simulazione
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Conclusioni

Iniezione Tensione Analisi transitorio

Risultati in simulazione Molto buoni Buoni

Risultati in laboratorio Buoni Da sviluppare meglio

Automatizzabile Sì No

Serve MATLAB? No Sì

MIGLIORE!
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Contributi personali

Analisi della letteratura sui 
metodi di misura
dell’ammettenza equivalente

Studio dei metodi di System 
Identification

Implementazione di un 
controllo discreto in assi
(d,q) su un convertitore
trifase connesso in rete

Misura dell’ammettenza
equivalente tramite metodo
dell’iniezione di tensione con:
• simulazione
• set-up sperimentale

Misura dell’ammettenza
equivalente tramite metodo
dell’analisi dei transitori con 
simulazione
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Sviluppi futuri

Validazione sperimentale analisi dei transitori

Risultati preliminari

Iq (A)Id (A)

Time (s) Time (s)

Vd (V) Vq (V)

Time (s) Time (s)
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